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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ ГАЗОВЫДЕЛЕНИЯ И 

ВСПУЧИВАНИЯ  ГАЗОБЕТОННОЙ  МАССЫ 

 

1.  Теоретическая часть 

Газобетон представляет собой искусственный строительный материал с 

ячеистой структурой, полученной вспучиванием растворной смеси газообразо-

вателем. Характер и степень вспучивания определяет во многом конечные 

свойства газобетона [1]. 

Процесс вспучивания газобетонной массы заключается в зарождении,  росте 

ячеек, деформировании вспучивающейся массы с переменной скоростью под 

действием давления газа в ячейках, возникающего в результате протекающей 

реакции газовыделения газообразователем,  парообразования и конденсации 

паров воды при изменении во времени температуры массива. Одновременно 

изменяются реологические, диффузионные характеристики межпоровой пере-

городки и всей массы в целом. 

Основным условием получения газобетона высокого качества является оп-

тимальное сочетание кинетики процессов: газовыделения газообразователя, 

гидратации вяжущего, тепловыделения и схватывания материала межпоровой 

перегородки, минимизирующие явления осадки при вспучивании массива га-

зобетона. 

Цель работы: Основываясь на экспериментальных данных, полученных с по-

мощью прибора  ПГВ-2, дать правильную интерпретацию процес-

сам газовыделения и  вспучивания газобетонной смеси и оценить 

степень диффузии газа из массива. 

 

2. Экспериментальная часть 

 2.1. Задание 

- приготовить газобетонную смесь;  

- определить параметры газовыделения и вспучивания газобетонной массы с 
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помощью прибора ПГВ-2; 

- расчетным путем определить количество выделившегося газа и диффунди-

ровавшего из массива; 

- рассчитать объем газа, совершившего работу вспучивания; 

- построить графики закономерностей процессов газовыделения и вспучива-

ния; 

- определить  влияние параметров на процесс вспучивания газобетонной 

массы. 

 

2.2. Лабораторное оборудование и приборы 

1. Прибор для регистрации процессов газовыделения и вспучивания га-

зобетона и других веществ – ПГВ-2. 

2. Мерная посуда - стакан 100 мл. 

3. Весы технические, аналитические и разновесы. 

4. Смеситель для приготовления газобетонной массы типа ЛМ. 

5. Термометр. 

 

2.3. Используемые материалы 

1. Молотый песок, удельная поверхность 2000 см2 /г. 

2. Вяжущие: портландцемент М 400, известь-кипелка. 

3. Поверхностно-активная добавка – СМС – «Кристалл». 

4. Порообразователь - алюминиевая пудра типа ПАП-1. 

5. Вода водопроводная.    

 

2.4. Расчет состава газобетона и приготовление газобетонной смеси 

Расчет состава газобетона проводится согласно СН 277-80* [2], из условия 

получения газобетона заданной средней плотности, имеющего максималь-

ную прочность на данных материалах. 
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В работе принимается следующий состав газобетона из условия получения 

газобетона средней плотностью 500-600 кг/м3 объем замеса равен 1,5 л. 

1. Отношение кремнеземистого компонента к вяжущему, отн. С – 1,0. 

2. Водо-твердое отношение, В/Т, отн.     – 0,5. 

3. Портландцемент М 400, г           – 795. 

4. Известь-кипелка, г           – 88. 

5. Молотый песок, г  (Sуд.=2000 см2 /г.)       – 883. 

6. Алюминиевая пудра ПАП-1, г                   – по указанию преподавателя. 

7. Добавка,  1% р-р СМС, г                          – по указанию преподавателя. 

8. Вода, мл         – 884. 

Для ускорения процесса вспучивания в состав смеси можно ввести 10 % 

извести-кипелки от общего количества вяжущего. 

Перед началом перемешивания всех компонентов смеси предварительно 

приготавливают алюминиевую суспензию. Для этого расчетное количество алю-

миниевой пудры помещают в стакан и добавляют расчетное количество добав-

ки. Путем перемешивания достигается однородность суспензии. Приготовле-

ние газобетонной смеси производится в лабораторной мешалке. Загрузка ком-

понентов смеси осуществляется в следующей последовательности: 

1. Загрузить молотый песок, цемент и известь-кипелку в мешалку и пере-

мешать в течение 0,5 мин. 

2. Залить в мешалку алюминиевую суспензию и добавить расчетное коли-

чество воды, смывая при этом остатки суспензии со стенок стакана. За-

фиксировать время начала перемешивания. 

3. Всю массу перемешивать в течение 2 мин. 

4. Залить в форму прибора 1кг газобетонной смеси и начать измерения на 

приборе ПГВ-2. 
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2.5. Определение параметров вспучивания газобетонной массы  

с помощью прибора ПГВ-2 

Прибор ПГВ-2 работает в режиме ручного управления. Объем реакцион-

ной емкости 2-3 л, измеряемый объем выделяющегося газа – до 3 л. 

 Прибор ПГВ-2 (рисунок) состоит из реакционной емкости 1 со шкалой 2, 

предназначенной для определения уровня заливки и вспучивания вещества 3. 

Для измерения температуры вещества имеется термометр 4. Подъемный столик 

5 прижимает реакционную емкость к верхнему основанию 6. Для герметизации 

внутреннего объема прибора служит резиновая прокладка 7. К верхнему осно-

ванию прибора прикреплена переменная измерительная емкость (сильфон) 8, 

выполненная в виде тонкой гофрированной трубы (например, из полиэтилена). 

Верхняя часть переменной измерительной емкости 8 закрыта крышкой, на ко-

торой размещены U-образный манометр 9, и термометр 10 для измерения тем-

пературы паро-газовой среды в приборе над поверхностью вещества. 

 Изменение объема переменной измерительной емкости 8 производится с 

помощью рукоятки 11, по мере выделения газа из исследуемого вещества. Объ-

ем выделяющегося газа рассчитывается по мере увеличения объема измери-

тельной емкости и фиксирования ее объема с помощью измерительной шкалы 

13 и стрелки 12. Подъем сильфона на 1 мм соответствует увеличению его объе-

ма на 10 см3.  

 

 

 

 

 

  

 



 

 

7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1 Принципиальная схема прибора ПГВ–2 

 

2.6 Методика определения параметров кинетики вспучивания 

 При помощи прибора ПГВ-2 определение параметров кинетики вспучи-

вания осуществляется следующим образом. Исследуемое вещество помещается 

в реакционную емкость, которая устанавливается в прибор. Затем в вещество 

вводится термометр, и прибор герметизируется. После этого для моментов вре-

мени 1,2,3 ... i, ...p, с интервалом времени не более 30 с регистрируются пара-

метры процесса и прибора: температура вещества tB[i], температура парогазо-

вой среды над веществом tг[i], объем переменной измерительной емкости Vп[i], 

объем смеси в емкости VB[i]. 

 После завершения процесса расчет параметров кинетики вспучивания 

вещества – коэффициента вспучивания КВ[i], коэффициента диффузии газа Д[i], 

газовыделения VГ
 [i], температуры tB[i] – для моментов времени [i] проводится 

по следующим формулам: 

1 

2 

7 

6 

4 

8 

5 

3 

9 

10 

11 

12 

13 
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Vсильф. нач. = 980 мл.; 

Vнач. см. = π r2 hсм ; 

Vг = Vгаза в см. + Vвыд. газа над см.; 

Vгаза в см. = Vсм. – Vо.см.; 

Vвыд. газа над см. = Vг – Vгаза в см.; 

ВГ = Vгаза в см. / Vг; 

Коэффициент вспучивания определяется по формуле: 

КВ= .
массива объем ьныйпервоначал

формевмассиваобъем

V

V

о.см

см
  

 

Результаты измерений записываются в таблицу. 

 

Время 

опыта, 

мин. 

hст, 

см3 

hгор, 

см 

hприб., 

см3 

Объем 

смеси, 

см3 

Vсмеси 

Объем выде-

лившегося га-

за, см3 

Vгаза 

Объем выде-

лившегося газа 

над смесью, 

см3 

Vгаза над см. 

Объем 

газа в 

смеси, 

см3 

Vгаза 

ВГ Кв 

От 3 

до 30 

мин 

         

 

2.7. Графики закономерностей процесса вспучивания 

По результатам полученных данных строятся графики параметров ки-

нетики вспучивания и газовыделения газобетонной массы.  

Построить следующие графики: 

1. Кинетика вспучивания.  

2. Кинетика газовыделения. 

3. Кинетика диффузии газа из вспучивающейся массы. 
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3. Заключение 

На основании полученных экспериментальных данных необходимо сде-

лать следующие выводы: 

1. О влиянии на процесс вспучивания кинетики газовыделения и диффузии 

газа из массива. 

2. Об увеличении количества водорода в массе   в результате протекающей 

реакции газовыделения. 

3. О влиянии диффузии газа из массива на вспучивание и деструктивные яв-

ления в массиве.      

4. Установить четыре условных периода образования структуры: индукцион-

ный, вспучивания, осадка, стабилизация и указать их особенности. 
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